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Solugdes em medigio




INTRODUCAO

0 Multimetro Digital Incoterm MD-020 é um instrumento de
medicéo portétil, com visor de 3 V2 digitos com operagdes estaveis,
gabinete robusto e eletrdnica confidvel. Com ele é capaz de se
medir tensdo AC/DC, corrente DC, resisténcia, diodo, hFE de
transistor e continuidade. Ideal para uso doméstico e hobbista.

CUIDADO - PARA PROTEGAO ADEQUADA CONTRA
SOBRECARGA E QUEIMA, SUBSTITUA COM FUSIVEIS DE
TENSAO ECORRENTES ESPECIFICADAS.

INFORMAGOES DE SEGURANGA

CAT I: Nivel de sinal, equipamento especial, ou pegas do
equipamento, telecomunicagdo, eletrdnica, etc., com
sobretensdes transitérias menores do que sobre tensoes da CAT Il.

Para evitar possiveis choques elétricos ou lesdes pessoais,
e para evitar possiveis danos ao medidor ou ao equipamento
sob teste, siga as seguintes regras:

 Apenas utilize o medidor conforme as regras especificadas, caso
contrario, a protecéo fornecida pelo medidor pode ser prejudicada.
* Somente opere 0 medidor se o gabinete estiver fechado, uma vez
que o terminal pode reter tenséo.

* Inspecione o isolamento das pontas de prova e, antes de utilizar o
medidor, certifique-se de que nao estao danificadas.

« Assim que o indicador de bateria com carga baixa EE==] aparecer,
substitua a bateria para garantir leituras precisas.




* Configure omedidornafuncao e faixasadequadas antes de cadamedicéo.
* Valores testados acima da faixa de cada medic&o podem causar
danos ao medidor, ou choque elétrico ao usuario.

» Afim de evitar danos ao medidor, nao gire o interruptor rotativo
durante amedicao.

* Ao medir tensées superiores a 60V DC ou 30Vrms AC, tenha
cuidado especial para evitar choque elétrico.

« Certifique de substituir os fusiveis pelos mesmos especificados
neste manual de instrucdes.

* Nao opere nem guarde o medidor sob condigdes de alta
temperatura ou umidade.

« Ndo altere o circuito interno, a fim de evitar danos ao medidor e
perigo ao usuario.

* Limpe periodicamente o gabinete com um pano Umido e
detergente neutro. Nao utilize abrasivos nem solventes.

* O medidor é adequado para uso interno.

ESPECIFICAGCOES GERAIS

« Visor de LCD de 32 digitos (1999 contagens).

¢ Polaridade automdtica o sinal negativo (-) serd exibido
automaticamente.

* Fungdes: tensdo continua e alternada, corrente continua,
resisténcia, teste de continuidade, teste de diodo, hFE de
transistor, teste de uso do sinal.

« Indicacao de sobrecarga: 1" seré exibido no visor.

* Indicagao de bateria com carga baixa B

* Taxa de amostragem: 2 vezes por segundo.

* Temperatura e umidade relativa de operagao: 0°Ca40°C, < 80% UR.




* Temperaturaeumidaderelativadearmazenagem:-10°Ca50°C, < 85%UR.
* Alimentagéo: 1 bateria de 9V.

* Protecdo: 1fusivel de 0,5A/250V.

* DimensGes: 126x70x26mm.

* Peso: 108g (incluindo bateria).

* Na embalagem contém: 1 multimetro MD-020, 1 par de ponteira
de provas, manual de instrugdes, 1 bateria 9V.

ESPECIFICACOES TECNICAS

A exatiddo esta especificada por um periodo de um ano apés a
calibragdo, em porcentagem da leitura mais niimero de digitos
menos significativos. Sendo vélida na faixa de temperatura
compreendida entre 23°C +5°C e umidade relativa inferior a 80%

UR sem condensacéo.
1.Tensdo DC
Faixa Resolucdo Exatiddo
200mV 100uV + (0,5% + 3 Digitos)
2000mV mV
20V 10mV + (0,8% + 5 Digitos)
200V 100mV
1000V v + (1,0% + 5 Digitos)
Protecao contra sobrecarga: 1000V DC/ 750V rms




2.Tensao AC

Faixa Resolugdo Exatidao

200V 100mV y -

750V ] + (2,0% + 10 Digitos)
Protecdo contra sobrecarga: 1000V DC / 750V rms

Resposta em frequéncia: 45Hz a 450Hz

3.Corrente DC

Faixa Resolucdo Exatidao
2000uA 1A .
=+ (1,8% + 2 Digit
20mA 1047 = (1.8% + 2 Digitos
200mA 100uA + (2,0% + 2 Digitos)
10A 100mA + (2,0% + 10 Digitos)
Protecdo contra sobrecarga: Fusivel 500mA/250V

*Néo tem fusivel de protecéo para faixa de 10A

4. Resisténcia

Faixa Resolugdo Exatidao
200Q 0,1Q + (1,0% + 10 Digitos)
2000Q 10
ZZ[JOOKK% 11000% =+ (1,0% + 4 Digitos)
2000KQ 1KQ
Tensdo méxima do circuito aberto: 3,2V

Protecdo contra sobrecarga: 15 segundos no méximo 220Vrms




5. Teste de continuidade

Simbolo Descricao
')>) Sinal acustico incorporado se a resisténcia for menor que
30Q + 20Q
Protecdo contra sobrecarga: 15 segundos no méximo 220Vrms

MEDIGAO DE TENSAO DC

1. Conecte a ponta de prova vermelha no terminal “VQmA” e a
ponteira de prova preta no terminal “COM".

2. Cologue a chave seletora na posico de tensao desejadaV ===,
se atensdo a medir ndo for conhecida de antemao, coloque a chave
na posicao mais alta e reduza-a até obter uma leitura satisfatdria.

3. Coloque as pontas de prova no circuito a ser medido.

4, Ligue a alimentacdo do dispositivo ou circuito que serd medido, o
valor de tensao serd exibido no visor, junto coma polaridade da tenséo.

MEDICAO DE TENSAO AC

1. Conecte a ponta de prova vermelha no terminal “VQmA” e a
ponteira de prova preta no terminal “COM”.

2. Cologue a chave seletora na posicéo de tensdo desejada V-
se atensdo a medir ndo for conhecida de antemao, coloque a chave
na posicao mais alta e reduza-a até obter uma leitura satisfatdria.

3. Cologue as pontas de provano circuito a ser medido.

Ligue a alimentacéo do dispositivo ou circuito que serd medido, o valor
de tensdo serd exibido no visor, junto comapolaridade da tenséo.




MEDIGAO DE CORRENTE DC

1. Conecte a ponta de prova vermelha no terminal “VQmA” e
a ponteira de prova preta no terminal “COM", (para medicdes
de 2000uA a 200mA). Para fazer medicGes acima de 200mA conecte
a ponta de prova vermelha no terminal “10A”.

2. Cologue achave seletora na posicao de corrente desejada A==
3. Abra o circuito a ser medido e conecte as pontas de prova em
SERIEcoma cargaa sermedida.

4. Qvalor da corrente serd exibido no visor.

5. A fungo “10A" foi projetada apenas para uso intermitente. O
tempo méximo de contato das pontas de prova com o circuito é de
15 segundos, o intervalos de tempo devem ser iguais ou superiores
a 10 segundos.

MEDIGAO DE CORRENTE DC

1. Conecte a ponta de prova vermelha no terminal “VQmA” e a
ponteira de prova preta no terminal “COM”.

2. Coloque a chave seletora na posicdo de resisténcia “Q".

3. Searesisténciaa sermedida estiver conectadaa umcircuito, desliguea
energia e descarregue todos os capacitores antes damedicao.

4. Cologue as pontas de prova no circuito a ser medido.

5. O valor de resisténcia sera exibido no visor.




MEDIGAO DE DIODO

1. Conecte a ponta de prova vermelha no terminal “VQmA” e a
ponteira de prova preta no terminal “COM".

2. Coloque a chave seletora na posicao “JH.

3. Cologue a ponteira de prova vermelha no dnodo do diodo, e a
ponteira de prova preta no catodo.

4. A queda de tensdo em mV serd exibida no visor. Se a medicao no
diodo estiver invertida “1"” serd exibido no visor.

MEDIGAO hFE TRANSISTOR

1. Coloque a chave seletora na posicéo hFE.

2. |dentifique se o transistor & do tipo PNP ou do tipo PNF, localize no
transistor o emissor, base e coletor. Insira o transistor nos furos
apropriado do soquete hFE no painel frontal do medidor.

3. Serd exibido no visor o valor aproximado de hFE na condigao de
base 10uAVCE2,8V.

TESTE DE CONTINUIDADE

1. Conecte a ponta de prova vermelha no terminal “VQmA” e a
ponteira de prova preta no terminal “COM”.

2. Coloque a chave seletora na posicao de continuidade-))).

3. Cologue as pontas de prova a dois pontos do circuito a testar. Se
a resisténcia for menor 30Q = 20Q, o sinal sonoro
soara.




TESTEDE US0 DO SINAL

1. Coloque a chave seletora na posigao M. .

2. Um sinal de teste (50Hz) aparece entre os terminais “VQmA” e
“COM", a tensdo de saida é de aproximadamente 5V p-p com
impedancia de 50KQ.

Observagao
Protecdo contra sobrecarga: 15 segundos no méaximo 220Vrms.

SUBSTITUIGAO DA BATERIA E DO FUSIVEL

0 fusivel raramente precisa ser substituido. Se precisar substituir
foiumerro do operador.

Seoicone =2 aparecer no visor, indica que a bateria precisa ser
substituida.

Para substituir a bateria e o fusivel (500mA / 250V) remova os dois
parafusos na parte traseira do medidor. Tenha cuidado em observar
apolaridade da bateria.

ACESSORIOS

1. Par de pontas de prova (vermelha e preta);
2. Manual de instrugdes;
3. Bateria 9V, instalada.




A INCOTERM garante a qualidade desde produto e firma o compromisso do
atendimento em garantia e assisténcia técnica, bem como, a troca incondicional do
mesmo caso sejam detectados e comprovados defeitos de fabricagao.

Esta garantia é valida pelo periodo de 06 (SEIS) meses a partir da data da compra
emediante apresentacao de notafiscal. Qualquer intengéo de reparo por pessoas
nao autorizadas implicaré na perda da garantia.
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